
  مقايسه حد پذيرش عيوب براساس استانداردها   
API 1104  AWS D1.1  ASME  ISO5817-EN25817 

Acceptance Levels Limits for Imperfections for quality levels 
محيطي  اتصالات ـــــــــــــــــــ

تحت هر نوع (
  )بارگذاري

سيكلي بارگذاري
در اتصالات 
  غيرمحيطي

استاتيكي بارگذاري
 در اتصالات

  غيرمحيطي 
Acceptance Criteria 

Level III Level II Level I B C D 
t 

mm Remarks  
ISO 
6520 

reference

STANDARD 
  

DEFECTS

Crack 100 ـــــــــــــــــــ  ≤none none none Not permitted Not permitted Not permitted 0.5  باشد مستقل از سايز و محل قرارگيري آن هرگونه ترك غيرقابل پذيرش مي  ×  ×  × ـــــــــــــــــــ

هـاي نبـشي      هايي كه در انتهـاي جـوش        ها بايد پر شوند، غير از چاله        تمامي چاله   ×  ×  × ـــــــــــــــــــ
Crater crack 104 ـــــــــــــــــــ  ≤Not permitted  Not permitted Not permitted 0.5  ــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ  .منقطع خارج از طول موثر جوش قرار دارند

Crack, surfaceــــــ ـــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ Maximum Length 6.5mm Maximum Length 3mm none  باشد مستقل از سايز و محل قرارگيري آن هرگونه ترك غيرقابل پذيرش مي  ×  ×  × ـــــــــــــــــــ

 ,Maximum dimension of crazing  باشد مستقل از سايز و محل قرارگيري آن هرگونه ترك غيرقابل پذيرش مي  ×  ×  × ـــــــــــــــــــ
25mm  

Maximum dimension of crazing, 
13mm  none ــــــ ـــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــcrazing

-  -  ×  
هاي شياري نفوذ كامل، در صورتي كه جوش عمـود            سر با جوش    در اتصالات سربه  

بـراي  . باشـد  اي شكل مجاز نمي  گازي لوله يچ حفره   هبر جهت تنش كششي باشد      
اي قابل رويـت بـا قطـر          شي مجموع قطر حفرات لوله    نبهاي شياري و      ساير جوش 

mm 1  نبايد از    ، يا بيشتر mm 10    در هر mm 25     طول جوش و ازmm 20    در هـر 
mm300 طول جوش تجاوز نمايد .  

Not permitted Not permitted d 0.3s
d 0.3a
≤
≤

  0.5to3

 
Maximum dimension of a 
single pore for 

 - butt weld  
- fillet welds 

×  ×  -  
هاي نبشي نبايد بيشتر از يـك عـدد در            كل در جوش  اي ش   تعداد حفرات گازي لوله   

 تجاوز نمايـد اسـتثنا    mm5/2نبايد از     باشدوحداكثر قطر آن    جوش   طول mm100هر  
  حفـرات   قطرات  تيرها،مجموع  هاوجان  كننده  تقويت  بين  اجراشده  نبشي  هاي  جوش رايب

  جـوش   طـول mm300درهرmm20ازو  جوش  طولmm25درهرmm10نبايد از  اي  لوله
  .ايدنمتجاوز 

 ـــــــــــــــــــ

×  ×  -  
يكه راستاي جـوش    هاي شياري نفوذ كامل، در صورت       سر با جوش    در اتصالات سربه  

 بـراي  .باشـد  اي مجاز نمي  عمود بر جهت تنش كششي باشد هيچ حفره گازي لوله         
اي نبايد بيشتر از يـك عـدد در           هاي شياري، تعداد حفرات گازي لوله       ساير جوش 

  . تجاوز نمايدmm5/2 طول جوش بوده و حداكثر قطر آن نبايد از mm100هر 

Maximum of 50 pits in porous area 
of size listed in level III 

Maximum of 25 pits in porous area 
of size listed in level II 

none 

Not permitted  d 0.2s ,but max 2mm
d 0.2a ,but max 2mm
≤
≤

 d 0.3s ,but max 3mm
d 0.3a ,but max 3mm
≤
≤

 3>  

Maximum dimension of a 
single pore for 
 
- butt welds 

 
- fillet welds 

 

2017 Surface pore

2  ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ
4

in
 Maximum diameter 3mm, 2

2
in

 Maximum diameter 1.5mm,none ــــــ ـــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــAir bubble

Wormholeــــــ ـــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ Maximum diameter 6.5mm Maximum diameter 3mm none ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ

 Maximum diameter 0.8mm, depth ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ
less than 20 percent of wall thickness

Maximum diameter 0.4mm, depth 
less than 1 percent of wall thickness none ــــــ ـــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــPit (pinhole)

Not permitted Not permitted  h 0.2t≤  0.5to3
 ــــــــ  ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ

Not permitted h 0.1t .but max1mm≤ h 0.2t .but max 2mm≤  3>  

  
2025 End crater pipe

Not permitted Not permitted  Not permitted  ـــــــــــــــــــ  
وجود داشـته     و فلزپايه   فلزجوش  بين  وهمچنين  جوشي  هاي  هيلا  بين  كامل  ذوب  بايستي  ×  ×  × ـــــــــــــــــــ

 ــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ  .باشد
Not permitted permitted permitted 

0.5≥  only detectable by micro 
examination 

401 
Lack of fusion   
Micro lack of    
fusion

:Not permitted Not permitted  Short imperfections ــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ
h 0.2t .but max 2mm≤ 0.5≥  

only for single side butt welds
  

4021 Incomplete root 
penetration

Lock of fill out  ــــــ  ـــــــــــــــــــ  ــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ Maximum diameter, 9.5mm Maximum diameter, 6.5mm none  ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ

  عمق  طول
-  -  ×  

 mm1نبايـد از      كنـارجوش   سـوختگي   ، عمق mm25كمتراز  باضخامت  قطعاتي  براي
ــه البتــه.تجــاوز نمايــد  mm300در هــر عيــب ايــن طــول مجمــوع كــه شــرطي ب

ي ، مجاز خواهد بـود بـرا      mm2حداكثرتا    آن  مقتجاوز نكند،ع mm50از  جوش  خط
 راي ب ،حداكثر عمق مجاز سوختگي كتاره    ،  mm25هاي بزرگتر يا مساوي       ضخامت
  .باشد  ميmm2 از جوش، يهر طول

Not permitted  Short imperfections: 
h 0.1t≤ 

Short imperfections:   
 h 0.2t≤  0.5to3 غيرقابل قبول  

  

  
mm8/50 در mm8/304  از 

طول جوش پيوسته و يا طـول   
  . جوش، هر كدام كوچكتر بود

 مجـــاز يدر هـــر طـــول
  .باشد مي

 و يــا mm79/0بزرگتــر از 
ديوار   ضخامت5/12%بزرگتراز

  .لوله، هر كدام كوچكتر بود
و يا بزرگتراز   mm4/0بزرگتراز  

 ضخامت ديواره   5/12% الي   6
.  هر كدام كوچكتر بـود     ،لوله

 و يــا mm4/0كــوچكتر از 
ــوچكتر از ــخامت 6%كـ  ضـ

 . هر كدام كوچكتر بود،ديواره
×  ×  -  

 هنگامي كه جهت تنش كششي عمود به راسـتاي جـوش            ،  سازه  اصلي  در اعضاي   
بـراي تمـامي    . باشـد   از مـي  مج mm25/0است، سوختگي كناره حداكثر تا عمق       

  .د تجاوز نمايmm1هاي ديگر، عمق اين عيب نبايد از  حالت

  ــــــــ  ـــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــ

h 0.05t≤ but max      
0.5mm 

h ≤ 0.1t but max  
0.5mm h ≤ 0.2t but max  

1mm 3>  

Smooth transition is required.    
this is not regarded as a               
systematic imperfection.

5011  
  

5012  
 

Continuous       
undercut            
intermitted        
undercut

Not permitted  Short imperfections 
h 0.1t≤ h ≤ 0.2 mm + 0.1t 0.5to3 

  ــــــــ  ـــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــ  -  -  -  ـــــــــــــــــــ
Short imperfections 
h 0.05t≤  but max 

0.5mm 

Short imperfections 
h 0.1t≤  but max 

1mm 
Short imperfections 

h 0.2t≤  but max 2mm3>  

smooth transition is required 
 

5013 Shrinkage          
groove

h  ــــــــ  ـــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــ  . باشدmm3ميزان گرده جوش نبايد بيش از   ×  ×  × ـــــــــــــــــــ 1mm 0.1b≤ +  
but max 5mm 

h 1mm 0.15b≤ +  
but max 7mm 

h 1mm 0.25b≤ +  
but max 10mm  0.5≥  

smooth transition is required 
  

502 
Excess weld       
metal (but          
weld)

h b 

2mm  ×  ×  × ـــــــــــــــــــ
3mm
5mm

  

b 8mm
b 8mm to b 25mm
b 25mm

≤
> <
≥

  
h  ــــــــ  ـــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــ 1mm 0.1b≤ +  

but max 3mm 
h 1mm 0.15b≤ +  

but max 4mm 
h 0.5mm 0.25b≤ +  

but max 5mm  0.5≥  

  

503 
Excessive           
convexity 
(filler weld)

h 1mm 0.1b≤ +  h 1mm 0.3b≤ + h 1mm 0.6b≤ + 0.5to3 

  ــــــــ  ـــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ
   h ≤ 1mm + 0.2b 

but max 3mm 
h 1mm 0.6b≤ +  
but max 4mm  

h 1mm 1b≤ +  
but max 5mm  3>  

  

504 Excess                
penetration

150α  ــــــــ  ـــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ ≥  110α ≥ 90α ≥ 0.5≥  
- butt welds

110α  ــــــــ  ـــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ ≥  110α ≥ 90α ≥ 0.5≥  

- fillet welds 
  505 Incorrect weld  

toe

Not permitted  Not permitted  h  ــــــــ  ـــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــ .باشد غيرقابل پذيرش مي  ×  ×  ×  ـــــــــــــــــــ 0.2b≤  0.5≥  
  

506 Overlap

Not permitted  Short imperfections 
h 0.1t≤  

Short imperfections 
h 0.25t≤  0.5to3 

 Short imperfections  ــــــــ  ـــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــ  .باشد غيرقابل پذيرش مي   ×  ×  × ـــــــــــــــــــ
h 0.05t≤  

but max 0.5mm  
Short imperfections 

h 0.1t≤  
but max 1mm  

Short imperfections 
h 0.25t≤  

but max 2mm  
3>  

Smooth transition is required
509 
511 

Sagging              
Incompletely     
fillet groove

Burn through 510  ـــــــــــــــــــ  ≤none none none Not permitted Not permitted Not permitted 0.5  ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ

h  ــــــــ  ـــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــ  .باشد غيرقابل پذيرش مي  ×  ×  × ـــــــــــــــــــ 1.5mm 0.15a≤ + h ≤ 2mm + 0.15a h ≤ 2mm + 0.2a 0.5≥  

In cases where a symmetric fillet 
weld has not been prescribed

  
  512 

Excessive           
asymmetry of    
fillet weld 

Not permitted  Short imperfections 
h 0.1t≤  h 0.2mm 0.1t≤ +  0.5to3 

 Short imperfections  ــــــــ  ـــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ
h 0.05t≤  

but max 0.5mm 

Short imperfections 
h 0.1t≤  

but max 1mm  
Short imperfections 

h 0.2t≤  
but max 2mm  

3>  

Smooth transition is required

515 Root concavity

 Not permitted Not permitted Locally permitted 0.5≥  Spongy formation at the root of a  ــــــــ  ـــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ
weld due to bubbling of the weld 

metal at the moment of solidification
516 Root porosity

  Not permitted  Not permitted  ــــــــ  ـــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ
 Permitted. the limit 

depends on the type of 
imperfection occurred 

due to restart 
Poor restart 517  ـــــــــــــــــــ  ≤0.5

h a Not permitted  short imperfections 
h 0.2mm≤  

short imperfections  
h ≤ 0.2mm + 0.1a 0.5to3

  ×  ×  × ـــــــــــــــــــ
 فراتـر   يدر هيچ حالتي نبايد كاهش سايز، در طول       

 در اتـصالات    .ار شـود  ر طول كلي جوش تك    10%از  
سـايزي  ش  هجوشي بال به جان در تيرها، هيچ كا       

اي معادل دو برابـر       در دو انتهاي تيرآهن در فاصله     
  .باشد پهناي بال مجاز نمي

h 2mm
h 2.5mm
h 3mm

≤
≤
≤

  a 5mm
a 6mm
a 8mm

≤
=
≥

  
  ــــــــ  ـــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــ

Not permitted 
Short imperfections 

h 0.3mm 0.1a≤ +  
but max 1mm 

Short imperfections 
h 0.3mm 0.1a≤ +  

but max 2mm 
3>  

Not applicable to processes 
with proof of greater depth of 
penetration

5213 Insufficient        
throat thickness

h  ــــــــ  ـــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ 1mm 0.15a≤ +  
but max 3mm 

h 1mm 0.2a≤ +  
but max 4mm  unlimited 0.5≥  

the actual throat thickness of 
the fillet weld is too large

5214  Excessive           
throat thickness 

  Not permitted Not permitted  ــــــــ  ـــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ
Permitted if the 
properties of the 
parent metal arc 

not affected 
Stray arc 601 ـــــــــــــــــــ  ≤0.5

 Acceptance depends on application, e.g. material, corrosion  ــــــــ  ـــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ
protection  0.5≥ 602  ـــــــــــــــــــ Spatter  

 Maximum dimension of break ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ
6.5mm Maximum dimension of break 3mm none ــــــ ـــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــChip

    Delaminationــــــ ـــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ Maximum dimension 6.5mm Maximum dimension 3mm none ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ
edge

    Delaminationــــــ ـــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ none none none ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ
internal

 ,Maximum dimension 1.5mm ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ
21/ 0.09m  

Maximum dimension 0.8mm, 
21/ 0.09m  none ــــــ ـــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــForeign inclusion

Fractureــــــ ـــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ Maximum dimension 29mm Maximum dimension 21mm none ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ
 Maximum length 25mm maximum ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ

depth 0.255mm 
Maximum length 25mm maximum 

depth 0.125mm none ــــــ ـــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــScratch
Shortــــــ ـــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ none none none ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ
Pimpleــــــ ـــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ Maximum diameter, 3mm  none none ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ

Dry-spotــــــ ـــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ Maximum diameter, 14mm  Maximum diameter, 9.5mm none ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ

Blisterــــــ ـــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ Maximum diameter, 6.5mm  Maximum diameter, 3mm  none ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ

Fish-eyeــــــ ـــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ Maximum diameter, 13mm  Maximum diameter, 9.5mm  none ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ

Orange-peelــــــ ـــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ Maximum diameter, 29mm  Maximum diameter, 14mm  none ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ

Pre-gelــــــ ـــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ Maximum dimension, 13mm  Maximum dimension, 6.5mm  none ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ

Resin-pocketــــــ ـــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ Maximum diameter, 6.5mm  Maximum diameter, 3mm  none ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ

Resin-rich edgeــــــ ـــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ Maximum, 0.8mm from the edge  Maximum, 0.4mm from the edge   none ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ

 .Maximum diameter, 14mm ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ
depth not greater than 25 percent 
of wall thickness  

Maximum diameter, 9.5mm. 
depth not greater than 25 percent 
of wall thickness  

none ــــــ ـــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــShrink mark

Washــــــ ـــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ Maximum dimension, 29mm  Maximum dimension, 21mm  none ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ

 ,Maximum length surface side ـــــــــــــــــــ  -  -  - ـــــــــــــــــــ
25mm. depth less than 15 percent 
of wall thickness  

Maximum length surface side, 
13mm. depth less than 10 percent 
of wall thickness  

none ــــــ ـــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــWrinkles

  ×  ×  × ـــــــــــــــــــ
 بـه   و رسـيدن    جوشكاري  بعدازاتمام  فولادهابلافاصله  انواع  رايب  جوش  چشمي  بازرسي

 A514،A517،A709باشد،اسـتثنا در فولادهـاي      اجـراء مـي     قابـل   ماي محـيط  د
پس از تكميل جوش      ساعت48بايدحداقل  چشمي  بازرسي  ، عمليات W100و  100گريد

  .انجام شود
              Time ofــــــ ـــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ــــــــ  ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ

inspection

Z :اي       حداقل اندازه ساق جوش در جوش گوشهa :اي ي جوش گوشهيحداقل ضخامت گلو     α :    زاويه پنجه جوشb :رآمدگي جوش     بض مقدار عرt:      ضخامت لوله يا ورق h :طول يا عرض ناپيوستگي         Symbols: 


